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Usean tilaajatunnuksen hallinta 



Taman keksinnon tarkoituksena on esittaa jarjestely matkaviestimen tilaajatunnuksi- 
en hallitsemiseksi. Erityisesti keksinto soveltuu kaytettavaksi kolmannen sukupolven 
5 matkaviestinverkoissa, kuten UMTS (Universal Mobile Telecommunication System) 
-verkossa, jossa yhdella matkaviestimella voi olla useampi tilaajatunnus. 

UMTS-verkon perusrakenne ilmenee kuvasta 1. UMTS-verkossa on tyypillisesti ai- 
nakin yksi ydinverkko CN (Core Network) ja yksi tai useampi radioliitantaverkko 
RAN (Radio Access Network). Ydinverkko kasittaa matkaviestinkeskuksia MSC 

10 (Mobile Switching Centre) ja mahdollisesti muita palvelusolmuja. "Solmu" on tassa 
yleisnimitys kytkentaa tekeville verkon osille; se kattaa siis myos matkaviestinkes- 
kukset ja muut keskuslaitteet. Radioliitantaverkot ovat ydinverkon ja paStelaitteiden 
valissa. Radioliitantaverkkoon kuuluu tukiasemia BTS (Base Transceiver Station) ja 
radioverkko-ohjain RNC (Radio Network Controller). Kultakin tukiasemalta BTS on 

15 kiintea yhteys ko. radioverkko-ohjaimelle RNC. Eri radioliitantaverkkojen ohjaimilta 
puolestaan on kiintea yhteys ainakin yhteen ydinverkon solmuun. Ydinverkkoihin 
voi olla liitettyna myos muita verkkotopologioita, kuten IP-verkko tai yleinen puhe- 
linverkko (PSTN). 

Tilaajan haun eli paikannuksen yleinen periaate digitaalisissa matkaviestinverkoissa 
20 on seuraava: Kutsun tultua siihen solmuun, esimerkiksi matkaviestinkeskukseen 
MSC, johon solmuun tilaaja on silla hetkella rekisteroitynyt, keskus lahettaa paikan- 
nuspyynnon radio verkko-ohjaimien kautta kyseisen liikennealueen niille tukiasemil- 
le, joiden alueella kutsuttu tilaaja rekisteritietojen mukaan on. Tukiasemat lahettavat 
kutsusanoman radiotielle kutsukanavillaan PCH (Paging Channel). Matkaviestin, 
25 joka havaitsee seuraamassaan kutsukanavassa kaytossaan olevan tilaajatunnuksen, 
lahettaa tukiasemalle vastaussanoman. Talla tavalla verkko saa tiedon kutsutun tilaa- 
jan sijainnista solxm tarkkuudella, ja datayhteys voidaan kytkea. "Datayhteys" tar- 
koittaa tassa selostuksessa ja patenttivaatimuksissa varsinaista siirrettavaa signaalia 
varten muodostettavaa yhteytta. Tavanomaisesti yleisin datayhteyden tyyppi on pu- 
30 heyhteys. 

Kolmannen sukupolven matkaviestinverkoissa matkaviestimella voi olla kaytossa 
useita tilaajatunnuksia, jotka edullisesti muistuttavat nykyisen GSM-verkon IMSI 
(International Mobile Subscriber Identifier) -tunnuksia, ja silla voi olla useita sa- 
manaikaisia datayhteyksia eri tilaajatunnuksilla. 



2 



Useamman kuin yhden tilaajatunnuksen kaytto yhdessa matkaviestimessa on sinansa 
tunnettua. Esimerkiksi tietoUikennespesifikaatiossa UMTS 32.01 V 3.3.0 (10/1998) 
on muun muassa esitetty useamman tilaajatunnuksen kaytto yhdessa matkaviestimes- 
sa kuvien 2a ja 2b mukaisesti. Eraan ensimmaisen mahdollisen suoritusmuodon mu- 
5 kaisesti USIM-moduuleja, jotka ovat GSM-jarjestelman SIM (Subscriber Identity 
Module) -moduuleja vastaavia sovelluksia, joilla on oma IMSI-tunniste seka salauk- 
seen liittyvat avaimet ja algoritmit, voi olla yhdella IC-kortilla useampia, jolloin ai- 
noastaan yksi IC-kortti asetetaan matkaviestimeen, kuten kuvassa 2a on esitetty. 
Eraan toisen suoritusmuodon mukaisesti jokainen USIM-moduuli on omalla IC-pii- 
10 rillaan. Talloin matkaviestimeen tulee kuvan 2b mukaisesti jarjestaa tarpeellinen 
maara IC-korttipaikkoja, jotta haluttu maara USIM-moduuleja voidaan jarjestaa ky- 
seiseen matkaviestimeen. 

Useamman tilaajatunnuksen kaytto aiheuttaa ongelmia. Eras perusongelma on se, 
etta matkaviestin joutuu kuuntelemaan useampaa kuin yhta kutsukanavaa PCH jou- 
15 totilassaan (Idle Mode). Edelleen, jos johonkin matkaviestimen tilaajatunnukseen on 
yhteys jo muodostettu, jatkaa matkaviestin edelleen muiden tilaajatunnusten takia 
kutsukanavan kuuntelua. Tallaisella jarjestelylla kulutetaan resursseja kutsukanavan 
PCH turhaan kuunteluun. 

Jos matkaviestimella ei ole yhtaan datayhteytta, niin tunnetun tekniikan mukaan tu- 
20 leva kutsu aiheuttaa aina edella kuvatun paikannusprosessin. Jos matkaviestimella on 
datayhteys ydinverkon tietyn solmun kautta jollain tilaajatunnuksella ja ydinverkon 
toiseen solmuun tulee matkaviestimen toiseen tilaajatunnukseen liittyva kutsu, niin 
normaali paikannusprosessi kaynnistyy tassakin tapauksessa. Tallaisessa menettelys- 
sa jokaista matkaviestimen tilaajatunnusta kasitellaan erikseen. Menettelyn haittana 
25 on, etta verkon merkinantokapasiteettia kaytetaan periaatteessa turhaan, koska kysei- 
sen matkaviestimen sijaintitieto on jo verkossa, ja etta matkaviestin joutuu seuraa- 
maan mahdollisesti useita kutsukanavia. 

Taman keksinnon tavoitteena on esittaa menetelma samassa matkaviestimessa olevi- 
en useamman tilaajatunnuksen sijainnin paivittamiseksi matkaviestinverkossa. Kek- 

30 sinnon toisena tavoitteena on esittaa jarjestelma useamman kuin yhden tilaajatun- 
nuksen kasittavien matkaviestinten sijainniiihallintatoimintojen toteuttamiseksi. 
Keksinnon kolmantena tavoitteena on verkkoelementille useamman kuin yhden tilaa- 
jatunnuksen kasittavien matkaviestinten sijainninhallintatoimintojen toteuttamiseksi. 
Keksinnon neljantena tavoitteena on esittaa matkaviestin, joka on jarjestetty kaytta- 

35 maan useampaa kuin yhta tilaajatunnusta. 



Keksinnon tavoitteet saavutetaan asettamalla kaikki samassa matkaviestimessa olevat 
tilaajatunnukset tavoitettaviksi yhden yhteisen tilaajatunnuksen tai tilaajatunnusta 
vastaavan tiedon kautta, jolloin voidaan valttya edella esitetyilta ongelmilta. Vastaa- 
vat jarjestelyt tehdaan seka matkaviestinverkkoon etta matkaviestimelle. 

5 Keksinnon mukaiselle menetelmalle tilaajatunnusten hallitsemiseksi matkaviestin- 
verkossa on tunnusomaista se, etta matkaviestimeen (MS) liittyvat sijainninhallinta- 
toiminnot on jaettii ainakin kahteen osaan, joista osista ainakin yksi varataan samas- 
sa matkaviestimessa oleville tilaajatunnuksille yhteiseksi ja ainakin yksi toinen osa 
varataan samassa matkaviestimessa oleville tilaajatunnuksille erilliseksi, ja joita mat- 
10 kaviestimessa olevia tilaajatunnuksia hallitaan yhteisen tunnuksen kautta. 

Keksinnon mukaiselle jarjestelmalle useamman kuin yhden tilaajatunnuksen kasitta- 
vien matkaviestinten sijainninhallintatoimintojen toteuttamiseksi on tunnusomaista 
se, etta jarjestelma kasittaa ensimmaisen elimen kunkin matkaviestimen tilaajatun- 
nusten yhteisten toimintojen toteuttamiseksi, ja ainakin yhden toisen elimen tilaaja- 
15 tunnusten tilaajakohtaisten toimintojen toteuttamiseksi. 

Keksinnon mukaiselle verkkoelementille useamman kuin yhden tilaajatunnuksen 
kasittavien matkaviestinten sijainninhallintatoimintojen toteuttamiseksi on tunnus- 
omaista se, etta verkkoelementti kasittaa ensimmaisen elimen kunkin matkaviestimen 
tilaajatunnusten yhteisten toimintojen toteuttamiseksi, ja ainakin yhden toisen elimen 
20 tilaajatunnusten tilaajakohtaisten toimintojen toteuttamiseksi. 

Keksinnon mukaiselle matkaviestimelle, joka on jarjestetty kayttamaan useampaa 
kuin yhta tilaajatunnusta, on tunnusomaista se, etta matkaviestin kasittaa ensimmai- 
sen elimen tilaajatunnusten yhteisten toimintojen toteuttamiseksi ja ainakin yhden 
toisen elimen tilaajatunnusten erityisten toimintojen toteuttamiseksi. 

25 Muita keksinnon mukaisia edullisia suoritusmuotoja on esitetty epaitsenaisissa pa- 
tenttivaatimuksissa. 

MM (Mobility Management) -kerros, joka sisaltaa muim muassa proseduurit kutsu- 
alueen paivitykseen, tilaajatunnuksen kiinnitykseen ja irrotukseen, autentisointiin ja 
tilaajan tunnistukseen, jaetaan keksinnon mukaisesti kahteen osaan, joista ensimmai- 
30 nen osa on tilaajakohtainen osa (Dedicated MM) ja toinen osa on koordinointiosa 
(Coordinating MM). Tallaisella jarjestelylla voidaan jokaiselle matkaviestimen tilaa- 
jatunnuksen yhteydelle kayttaa koordinointiosaa yhteisille toiminnoille, kuten sijain- 
nin hallintatoiminnoille esimerkiksi siten, etta ydinverkko kayttaa yksittaisille tilaaja- 
tunnuksille jarjestettya yhteista tunnusta jotakin tiettya tilaajatunnusta paikallistaes- 
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saan koordinointiosan kautta. Edelleen sopimalla yhteinen tunnus kaikille samassa 
matkaviestimessa oleville tilaajatunnuksille voidaan kyseisten tilaajatunnusten pai- 
kallistamiseen kayttaa ainoastaan yhta kutsukanavaa. Yhteisena tilaajatunnuksena 
voidaan kayttaa eraassa ensimmaisessa ratkaisussa matkaviestimen laitetunnusta. 
Eraassa toisessa ratkaisussa yhteiseksi tilaajatunnukseksi sovitaan joku matkaviesti- 
messa olevista tilaajatunnuksista, jonka kautta muut tilaajatunnukset ovat tavoitetta- 
vissa. Eras nailla ratkaisuilla saavutettava etu on se, etta ne mahdollistavat tilaajan 
samanaikaisen rekisteroinnin useampaan kuin yhteen verkon solmuun, kuten esi- 
merkiksi matkaviestinkeskukseen MSC ja palvelua toteuttavaan solmuun SGSN si- 
ten, etta solmujen valilla ei tapahdu koordinointia, koska tilaajatunnusten tiedot on 
tallennettu HLR (Home Location Register) -rekisteriin. MM-kerroksen tilaajakoh- 
taista osaa kaytetaan tiettyyn tilaajatunnukseen liittyviin toimintoihin. Matkaviesti- 
messa olevien tilaajatunnusten sijainninpaivitys voidaan toteuttaa esimerkiksi siten, 
etta jokainen tilaajatunnus paivittaa oman sijaintinsa matkaviestimen avulla ja tilaaja- 
tunnusten valilla ei ole mitaan koordinointia. Tilaajatunnusten sijainninpaivityspyyn- 
to kasittaa edullisesti tiedon kyseisesta tilaajatunnuksesta seka indikaattorin, joka 
osoittaa sen, etta onko kyseisessa matkaviestimessa viela tilaajatunnuksia, joiden si- 
jainti tulee paivittaa. Eraan toisen suoritusmuodon mukaisesti tilaajatunnusten valilla 
on koordinointia, jolloin johonkin verkkoelementtiin on jarjestetty tieto kaikista sa- 
massa matkaviestimessa olevista tilaajatunnuksista, jota tietoa paivitetaan myos si- 
jainninpaivityksen yhteydessa seka matkaviestinta paallekytkettaessa. Edullisesti 
koordinointi tarkoittaa esimerkiksi sita, etta matkaviestinverkon ydinverkolla CN on 
tieto siita, miten samassa matkaviestimessa olevia useita tilaajatunnuksia hallitaan. 

Sexiraavassa keksintoa selostetaan yksityiskohtaisemmin viittaamalla oheisiin kuviin, 
joissa 

kuva 1 esittaa esimerkkia verkkorakenteesta, jossa keksintoa voidaan sovel- 



kuva 2a ja 2b esittavat erasta spesifikaation mukaista jarjestelya useammasta tilaa- 
jatunnuksesta, 



kuva 3 a 



esittaa erasta mahdollista MM-kerroksen jarjestelya, 



kuva 3 b 



esittaa erasta mahdollista keksinnon mukaista matkaviestinta, 



kuva 4 



esittaa erasta mahdollista toimintaa, 



kuva 5 



esittaa erasta toista mahdollista toimintaa, 



kuva 6 esittaa periaatekuvaa sijainninpaivitysproseduurista, 

kuva 7 esittaa erasta esimerkinomaista sijaiiininpaivitysproseduuria ja 

kuva 8 esittaa erasta toista esimerkinomaista sijainmnpaivitysproseduuria. 

Kuvissa kaytetaan toisistaan vastaavista osista samoja viitenumeroita ja -merkintoja. 
5 Kuvat 1, 2a ja 2b on selostettu edella. 

Seuraavassa tarkastellaan kuvassa 3 esitettya MM-kerroksen erasta mahdollista kek- 
sinnon mukaista jarjestelya kolmannen sukupolven matkaviestinjarjestelmaa varten 
verkon nakokulmasta, jossa jarjestelmassa on mahdollista kayttaa useampaa kuin 
yhta tilaajatunnusta 3 1 yhdessa matkaviestimessa MS. 

10 MM-kerros on jarjestetty jaettavaksi kahteen osaan. Ensimmaista osaa nimitetaan 
tassa tilaajakohtaiseksi MM-kerrokseksi (Dedicated MM) 32. Jokaisella tilaajatun- 
nuksella 31 on oma MM-kerroksen osa, jota kyseinen tilaajatunnus 31 voi kayttaa. 
MM-kerroksen tilaajakohtaisessa osassa 32 hoidetaan sellaisia toimintoja, jotka liit- 
tyvat tiettyyn rilaajaan. Tilaajakohtaisen osan 32 avulla voidaan esimerkiksi kutsua 

1 5 tiettya tilaajatunnusta 3 1 seka hyodyntaa tietyn tilaajatunnuksen 3 1 MM-kerroksessa 
olevia tilatietoja. MM-kerroksen tilaajakohtaisen osan 32 toiminta vastaa osaa nykyi- 
sen GSM-verkon MM-kerroksen toiminnasta. 

Toinen MM-kerroksen osa on tassa esimerkinomaisessa suoritusmuodossa niin kut- 
suttu koordinointiosa (Coordinating MM) 33, joka on yhteinen kaikille samassa mat- 

20 kaviestinlaitteessa oleviUe tilaajille. Matkaviestimen MS tilaajatunnuksille 3 1 jarjes- 
tettya yhteista tilaajatunnusta 31 kaytetaan assosioimaan tietty tilaajatunnus 31 MM- 
kerroksen koordinointiosaan. Joutotilassa (Idle mode) matkaviestin MS voi kuunnel- 
la kutsukanavaa PCH MM-kerroksen koordinointiosan 33 kautta. MM-kerroksen ol- 
lessa aktiivinen, eli kun ainakin yhteen matkaviestimen MS tilaajatunnukseen 31 on 

25 yhteys, MM-kerroksen koordinointiosaa 33 kaytetaan muihin tilaajatunnuksiin 3 1 
kuin silla hetkella aktiiviseen tilaajatunnukseen 3 1 mahdollisesti tulevien yhteyksien 
jarjestelyyn. MM-kerroksen koordinointiosan 33 kaytOUa kaikille tilaajille saavute- 
taan ainakin se hyoty, etta kyseisessa osassa voidaan hoitaa kaikille yhteyksille yh- 
teisia toimintoja, jolloin voidaan saavuttaa resurssien saastoa matkaviestimessa MS. 

30 Keksinndn eraan edullisen suoritusmuodon mukaan useamman kuin yhden tilaaja- 
tunnuksen 31 kasittavien matkaviestinten MS sijainninhallmtatoimintojen toteuttami- 
seksi on verkkoon tehty jarjestelma, joka jarjestelma kasittaa edullisesti ensimmaisen 
elimen kunkin matkaviestimen MS tilaajatunnusten 31 yhteisten toimintojen toteut- 
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tamiseksi, ja ainakin yhden toisen elimen tilaajatunnusten 3 1 tilaajakohtaisten toi- 
mintojen toteuttamiseksi. Sama voidaan edullisesti toteuttaa myos jarjestamalla 
verkkoon jokin yksittainen verkkoelementti, joka kasittaa ensimmaisen elimen kun- 
kin matkaviestimen MS tilaajatunnusten 3 1 yhteisten toimintojen toteuttamiseksi, ja 
5 ainakin yhden toisen elimen tilaajatunnusten 3 1 tilaajakohtaisten toimintojen toteut- 
tamiseksi, jotta useamman kuin yhden tilaajatunnuksen 3 1 kasittavien matkaviestin- 
ten MS sijainniiihallintatoiminnot voidaan toteuttaa. Tallainen verkkoelementti voi 
esimerkiksi olla matkaviestinkeskus MSC yhdessa VLR (Visitors Location Register) 
ja HLR-rekisteiden kanssa tai radioverkko-ohjain RNC. 

10 Tarkastellaan seuraavaksi useamman tilaajatunnuksen 3 1 jarjestelya yhdessa matka- 
viestimessa MS. Edullisesti tilaajatunnuksille 31 jarjestetaan yhteinen tunnus, jonka 
kautta jokainen yksittainen tilaajatunnus 3 1 voidaan tavoittaa. 

Keksinnon eraan ensimmaisen jarjestelyn mukaisesti matkaviestimessa MS olevien 
tilaajatunnusten 3 1 yhteisena tunnuksena voidan kayttaa matkaviestimen MS laite- 

15 tunnusta. Edullisesti laitetunnuksena kaytetaan tassa jarjestelyssa niin kutsuttua 
IMEI (International Mobile Equipment Identity) -koodia, jonka avulla jokainen mat- 
kaviestin MS on tunnistettavissa. Tilaajatunnukset 3 1 tulee kytkea jollakin tunnetulla 
menetelmalla kyseiseen laitetunnukseen. Eras tallainen menetelma voi olla esimer- 
kiksi sellainen, etta HLR -rekisterissa toteutetaan jarjestely, jossa tiettyyn laitetun- 

20 nukseen on sidottu kyseisessa matkaviestimessa MS olevat tilaajatunmikset 31. Jar- 
jestely voidaan toteuttaa esimerkiksi tietokantajarjestelyna. Kim kaikki yhdessa mat- 
kaviestimessa MS olevat tilaajatunnukset 31 on sidottu laitetunnukseen, voidaan 
kaikkien samassa matkaviestimessa MS olevien tilaajatunnusten 31 paikannustoi- 
minnot suorittaa kyseisen laitetunnuksen avulla, joka toimii yhteisena tunnuksena 

25 MM-kerroksen koordinointiosassa 3 3 . 

Esitetylla jarjestelylla saavutetaan useita etuja. Eras suurimmista eduista on se, etta 
matkaviestimen MS laitetunnukseen perustuvaa jarjestelya voidaan soveltaa tapauk- 
sessa, jossa USIM-moduulit ovat yhdella ja samalla IC-kortilla seka myos tapaukses- 
sa, jossa USIM-moduulit ovat useammalla IC-kortilla. Mikali matkaviestimeen MS 

30 halutaan vaihtaa USIM-moduuleja, se onnistuu helposti, silla edullisesti matkavies- 
timessa MS olevien USIM-korttien paivitys HLR-rekisteriin voidaan toteuttaa dynaa- 
misesti. Talla tarkoitetaan sita, etta heti kun matkaviestin MS havaitsee uuden tilaaja- 
tunnuksen 31, se paivittaa tiedon HLR-rekisterissa sen hetkista tilaa vastaavaksi. 
Alan ammattimiehelle on selvaa, etta mikali matkaviestimessa MS on ainoastaan 

35 yksi USIM-moduuli, toimitaan edullisesti samalla tavalla kuin nykyisissa digitaali- 
sissa matkaviestinverkoissa, kuten GSM-verkossa. Edelleen matkaviestimen MS lai- 



tetunnusta kaytettaessa saavutetaan se etu, etta kyseista tunnusta voidaan kayttaa 
mahdollisten yhteyksien salaukseen. Kaikkien tilaajatunnusten 31 yhteyksien salaa- 
minen voidaan toteuttaa yhdella salausavaimella, jolloin joka yhteydelle ei tarvita 
omaa salausta. 

Alan ammattimiehelle on ilmeista, etta tassa esitettava ratkaisu perustuu sellaisen 
yhteisen tunnuksen kayttoon, joka tunnus tallennetaan HLR-rekisteriin pysyvasti 
(permanent). HLR-rekisteriin tallennetun pysyvan yhteisen tunnuksen kaytosta saa- 
vutetaan se etu valiaikaisen (temporal) tunnuksen, kuten GSM-jarjestelman TMSI 
(Temporal Mobile Subscriber Identity) -tunnuksen kaltaisen tunnisteen, kaytt66n 
) nahden, etta mahdoUisessa tunnuksen tietbjen menetyksessa VLR-rekisterissa, kuten 
esimerkiksi niin kutsutussa VLR_Restart -tilassa, ei synny ongelmaa. Tama johtuu 
siita, etta pysyvan yhteisen tunnuksen tapauksessa yhteisen tunnuksen tiedot on 
my6s tallennettuna HLR-rekisteriin, josta ne voidaan siirtaa uudelleen VLR-rekis- 
teriin ja yhteyden muodostaminen onnistuu normaalisti. Ongelma valiaikaisen tun- 

15 nuksen kayt6lla on se, etta jos tiedot menetetaan VLR-rekisterista, ei matkaviestimen 
MS kuunnellessa kutsukanavaa PCH kyseisen valiaikaisen tunnuksen perusteeUa 
yhteytta voida muodostaa, koska verkolla ei ole kyseisen valiaikaisen tunnuksen ue- 
toja lainkaan olemassa. Tasta johtuen valiaikaisen tunnuksen kaytto vaatu hsakoor- 
dinointia eri verkkoelementtien valilla, jota ei tarvitse tehda keksinnSn mukaisessa 

20 ratkaisussa. 

Keksinnon eraan toisen jarjestelyn mukaisesti tapauksessa, jossa useampi tilaajatun- 
nus 31 on lutetty matkaviestimeen MS siten, etta useampi kuin yksi USIM-moduuU 
on sijoitettu samalle IC-kortiUe, voidaan yhta mainituista tilaajatunnuksista 31 pitaa 
primaarisena (Primary USIM) tunnuksena. Primaarinen tilaajatunnus 31 on matka- 
25 viestimessa MS sovittu etukateen. Primaarisen tilaajatunnuksen 3 1 toiminta voidaan 
jarjestaa ainakin seuraavalla kahdella tavalla. Ensinnakin primaarinen tilaajatunnus 
31 voi olla samassa asemassa kuin muut kyseisessa matkaviestimessa MS olevat n- 
laajatunnukset 3 1 eli primaariseen tilaajatunnukseen 3 1 kuuluu normaaleja palvelun- 
tarjoajan palveluita. Primaarisen tilaajatunnuksen 31 avuUa voidaan muita tilaajatun- 

30 nuksia 3 1 kutsua MM-kerroksen koordinointiosan kautta. Mikali primaansta tilaaja- 
tunnusta 3 1 kaytetaan siten, etta siihen liittyy palveluntarjoajan toimintoja, kaytetaan 
sita kutsuttaessa valiaikaista tilaajatunnusta 31 tilaajaidentiteetin salaamiseksi. 
Eraassa toisessa jarjestelyssa primaariseen tilaajatunnukseen 31 ei ole liitetty palve- 
luntarjoajan palveluita vaan primaarisen tilaajatunnuksen 31 eras tarkea tehtava on 

35 tarjota salauksen muodostus muille samassa matkaviestimessa MS oleville tilaaja- 
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tunnuksille 31. Talla voidaan saada aikaan se, etta tietoja tilaajatunnuksista 31, joi- 
hin on assosioitu palveluita, ei tarvitse koskaan lahettaa salaamattomana radiotiella. 

Keksinnon eraan edullisen suoritusmuodon mukaan matkaviestin MS on jarjestetty 
kayttamaan useampaa kuin yhta tilaajatunnusta 3 1 esimerkiksi siten, etta matkavies- 
5 tin MS kasittaa ensimmaisen elimen 34 tilaajatunnusten 3 1 yhteisten toimintojen to- 
teuttamiseksi ja ainakin yhden toisen elimen 35 tilaajatunnusten 31 erityisten toi- 
mintojen toteuttamiseksi. 

Kun matkaviestimeen MS vaihdetaan USIM-kortti, taytyy tilaajatunnustiedot paivit- 
taa VLR- ja HLR-rekisteriin. Tama voidaan toteuttaa esimerkiksi siten, etta matka- 

10 viestin MS lahettaa esimerkiksi paivityspyynnon matkaviestinkeskuksen VLR-rekis- 
teriin. Pyynto kasittaa seuraavat infokentat: IMSI (International Mobile Subscriber 
Identity), TMSI ja IMEI. Pyyntoon on lisatty nykyisen GSM-verkon pyynnon sisal- 
tamien IMSI ja TMSI tietojen lisaksi uusi tietokentta eli IMEI-kentta, jolla ilmaistaan 
yhteinen tunnus kaikille matkaviestimessa MS oleville tilaajatunnuksille 31. VLR- 

15 rekisteri paivittaa tietonsa HLR-rekisteriin siten, etta se lahettaa esimerkiksi MAP 
(Mobile Application Part) -protokollaa kayttaen tunnetun paivityspyynnon, joka 
kasittaa IMSI-kentan lisaksi uuden tiedon eli yhteisen tilaajatunnuksen 3 1, joka tassa 
esimerkinomaisessa suoritusmuodossa on IMEI-koodi. Eraan toisen jarjestelyn mu- 
kaisesti MAP -protokollaan voidaan jarjestaa uusi palvelu eli MAP-sanoma, jota 

20 palvelua voidaan kutsua esimerkiksi IMEI_UPDATE, joka kasittaa vastaavat tiedot 
kuin edella esitetty GSM-jarjestelmaan perustuva paivityspyynto. HLR-rekisteri voi 
edullisesti antaa palautteena jonkin arvon VLR-rekisterille, joka ilmaisee tietojen 
paivityksen myos HLR-rekisteriin. Mainitun MAP-sanoman uusi tietokentta voidaan 
edullisesti lisata kaikkiin MAP-sanomiin, jotka saavat aikaan toimintoja solmuissa, 

25 joissa vaaditaan edella esitetyn kaltaista koordinointia. Eras tallainen MAP-toiminto 
voi olla paattyvaan puheluun liittyva roaming-numerokysely. Koordinointi on tarke- 
aa, erityisesti esimerkiksi VLR_Restart -toiminnan tapahduttua, jossa yhteisen tun- 
nuksen tiedot on menetetty VLR-rekisterista.Edella esitetty jarjestely voidaan toteut- 
taa tapauksessa, jossa yhteinen tunnus on jokin yksittainen tilaajatunnus 3 1 eli pri- 

30 maarinen tilaajatunnus 31, siten, etta ensimmaisen valitettavan tilaajatunnuksen 31 
tiedot vastaavat yhteisen tilaajatunnuksen 31 tietoja. Tassa jarjestelyssa ei paivitys- 
pyyntoon valttamatta tarvitse jarjestaa uutta tietokenttaa yhteista tilaajatunnusta 31 
varten, koska yhdella IC-kortilla olevien useampien USIM-moduulien voidaan kat- 
soa olevan "pysyvampia" kuin esimerkiksi tapauksessa, jossa matkaviestinlaitteeseen 

35 voidaan vaihtaa IC-kortit, joissa jokaisessa on ainoastaan yksi USIM-moduuli. Edul- 
lisesti edella kuvattu yhteisen tilaajatunnuksen 3 1 sisaltamien tietojen paivitysjarjes- 



tely voidaan toteuttaa myos silloin, kun matkaviestin MS laitetaan paalle. Edella 
esitetty tilaajatunnustietojen paivitys voidaan myos edullisesti toteuttaa sijainnin- 
paivityksen yhteydessa jarjestamalla sijainnmpaivityspyyntoon vastaavat tietokentat 
tarvittavien tietojen valitykseen. 

Kuvassa 4 esitetaan eras mahdollinen suoritusmuoto, miten jaettua MM-kerrosta 
voidaan hyodyntaa, kun samassa matkaviestimessa MS on monta tilaajatunnusta 31. 
Ydinverkolla CN on tieto siita, kuinka samassa matkaviestimessa MS olevia useam- 
pia tilaajatunnuksia 31 hallitaan. Olkoon tilaajatunnukset 31 tassa sidottuja esimer- 
kiksi matkaviestimessa MS oleviin USIM-moduuleihin ja nimetaan ne tassa DvISIl ja 
IMSI2. Ensimmaisessa tilassa 41 kutsutaan esimerkiksi tilaajatunnusta IMSI2. Tal- 
loin ensin tarkastetaan 42, onko kyseinen tilaajatunnus IMSI2 aktiivinen eli onko ky- 
seisella tilaajatunnuksella 3 1 jo olemassa yhteys. Mikali nain on, voidaan muodostaa 
uusi yhteys olemassa olevaa signalointikanavaa hyvaksikayttaen tai toimitaan kuten 
esimerkiksi nykyisessa digitaalisessa GSM-verkossa eli siirretaan puhelu niin kutsut- 
tuun odotustilaan CH/CW 43 (Call Hold/Call Waiting). Mikali tilaajatunnus IMSI2 
ei ole aktiivinen, tarkastetaan 44, onko matkaviestimen MS tilaajatunnusten yhteinen 
tunnus aktiivinen. Mikali yhteinen tunnus on aktiivinen, voidaan hyodyntaa 45 toi- 
seen tilaajatunnukseen 31 jo olemassa olevaa yhteytta esimerkiksi siten, etta lahete- 
taan palvelupyynto olemassa olevaa signalointikanavaa pitkin sUle tilaajatunnukseUe 
3 1, johon yritetaan saada yhteys. Jos taas tilaajatunnusten 3 1 yhteinen tunnus ei ole 
aktiivinen, matkaviestin MS tarkkailee 46 normaalisti kutsukanavaa PCH. Edella 
esitettyja termeja ei ole sidottu koskemaan ainoastaan tata esimerkinomaista suori- 
tusmuotoa vaan esitetty jarjestely on sovellettavissa myos muihin vastaaviin tilan- 
teisiin, joissa matkaviestimessa MS on useampia tilaajatunnuksia 31. Alan ammat- 
timiehelle on selvaa, etta vaikka edella on esitetty toimintaa yksinomaan matkavies- 
tinkeskuksen MSC kannalta, ei kyseista tapausta rajoiteta koskemaan ainoastaan 
esitettya jarjestelya, vaan matkaviestinkeskuksen MSC tilaUa voi olla mika muu 
mahdollinen jarjestely tahansa, kuten radioverkko-ohjain RNC. 

Tilanteessa, jossa matkaviestimen MS tilaajatunnukset 31 on liitettyna erillisiin 
ydinverkkoihin CN, kuten kuvassa 1 on esitetty, voidaan yhteista tilaajatunnusta 31 
hyodyntaa mySs siina tapauksessa kuvan 5 mukaisesti. Olkoon tassa esimerkinomai- 
sessa suoritusmuodossa matkaviestimessa MS kaksi tilaajatunnusta 31, jotka nime- 
taan tassa IMSI1 ja IMSI2. Kyseiset tilaajatunnukset ovat liitettyina erillisiin ydin- 
verkkoihin CN, jotka ydinverkkojen CN raja on merkitty kuvaan katkoviivalla. En- 
simmaisen ydinverkon CN puolella matkaviestinkeskus MSC kutsuu matkaviesti- 
messa MS olevia tilaajatunnuksia 31 ja toisen ydinverkon CN puolella radioverkko- 
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ohjain RNC kutsuu matkaviestimessa MS olevia tilaajatunnuksia 31. Ensimmaisessa 
tilassa 4 1 kutsutaan esimerkiksi tilaajatunnusta IMSI2. Talloin ensin tarkastetaan 42, 
onko kyseinen tilaajatunnus IMSI2 aktiivinen eli onko kyseisella tilaajatunnuksella 
3 1 jo olemassa yhteys. Mikali nain on, voidaan muodostaa uusi yhteys olemassa ole- 
5 vaa signalointikanavaa hyvaksikayttaen tai toimitaan kuten esimerkiksi nykyisessa 
digitaalisessa GSM-verkossa eli siirretaan puhelu niin kutsuttuun odotustilaan 
CH/CW 43 (Call Hold/Call Waiting). Mikali tilaajatunnus IMSI2 ei ole aktiivinen, 
tarkastetaan 44, onko matkaviestimen MS tilaajatunnusten 3 1 yhteinen tunnus aktii- 
vinen. Mikali yhteinen tunnus on aktiivinen, voidaan hyodyntaa 45 toiseen tilaaja- 

10 tunnukseen 3 1 jo olemassa olevaa yhteytta esimerkiksi siten, etta lahetetaan palvelu- 
pyynto olemassa olevaa signalointikanavaa pitkin sille tilaajatunnukselle 3 1, johon 
yritetaan saada yhteys. Jos taas tilaajatunnusten 3 1 yhteinen tunnus ei ole aktiivinen, 
ydinverkon CN matkaviestinkeskus MSC lahettaa kutsusanoman. Kutsusanoman 
tultua radioverkko-ohjaimeen RNC, tarkastetaan 51, onko toisen ydinverkon CN 

15 kautta kyseinen tilaajatunnus IMSI2 aktiivinen. Jos nain on, voidaan muodostaa uusi 
yhteys olemassa olevaa signalointikanavaa hyvaksikayttaen 52. Jos taas kyseinen ti- 
laajatunnus EMSI2 ei ole aktiivinen, tarkastetaan 53, onko yhteinen tunnus aktiivinen 
toisessa ydinverkossa CN, esimerkiksi palvelua toteuttavassa solmussa SGSN. Mi- 
kali yhteinen tunnus on aktiivinen, hyodynnetaan 54 toisen tilaajatunnukseen IMSI1 

20 olemassa olevia signalointitietoja. Jos taas yhteinen tunnus 3 1 ei ole aktiivinen, lahe- 
tetaan 55 kutsu. Alan ammattimiehelle on selvaa, etta useamman kuin kahden tilaaja- 
tunnuksen 3 1 ja useamman kuin kahden erillisen ydinverkon CN tapauksessa, voi- 
daan toimia vastaavalla tavalla jokaisessa ydinverkossa CN. 

Alan ammattimiehelle on selvaa, etta radioverkko-ohjain RNC, tai tukiasemaohjain 
25 BSC, ei valttamatta osaa liittaa kutsusanomaa ja vastaussanomaa toisiinsa, kun kutsu 

lahetetaan kutsukanavalla PCH, jonka seurauksena radioverkko-ohjain RNC tai vas- 

taava menettaa yhteisen tunnuksen tiedot, jotka on saatu aikaisemmassa kutsussa. 

Nain ollen esimerkiksi autentisoinnin tai muun vastaavan toiminnon jalkeen ydin- 

verkko CN voi edullisesti toimittaa esimerkiksi erillisella proseduurilla yhteisen tun- 
30 nuksen tiedot radio verkko-ohjaimelle RNC tai vastaavalle. Kun tiedot on tallennettu 

verkkoon, on edella esitetyt tietyn tilaajatunnuksen 31, joko yksittaisen tai yhteisen, 

tilan tarkastukset 51; 53 mahdollisia. 

Tarkastellaan tilannetta, jossa johonkin ensimmaiseen tilaajatunnukseen 31 on jo 
yhteys muodostettu esimerkiksi palvelua tarjoavasta solmusta SGSN, joka sijaitsee 
35 eri ydinverkossa CN kuin esimerkiksi matkaviestinkeskus MSC, joka lahettaa kutsu- 
pyynnon toiseen matkaviestimessa MS olevaan tilaajatunnukseen 31. Edullisesti 
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jarjestely on toteutettu siten, etta kutsupyynto kasittaa tilaajatunnusten 3 1 yhteisen 
tunnuksen, jolloin verkko voi kayttaa kyseisen yhteisen tunnuksen kautta saatavia 
signalointitietoja jo olemassa olevasta yhteydesta toisen yhteyden muodostamiseen. 
Kutsu kasittaa eraan edullisen suoritusmuodon mukaisesti ainakin seuraavat tiedot: 
kutsuttavan tilaajatunnuksen 31 IMSI-koodi, TMSI-koodi ja yhteisen tilaajatunnuk- 
sen 3 1 tiedot. Eraan keksinnon mukaisen suoritusmuodon mukaisesti yhteisena tilaa- 
jatunnuksena 31 pidetaan laitetunnusta, kuten edella on esitetty. Alan ammattimie- 
helle on ilmeista, etta mikali yhteisena tilaajatunnuksena 3 1 kaytetaan jotakin yksit- 
taista tilaajatunnusta 31 eli primaarista tilaajatunnusta 31, voidaan kutsupyynnossa 
jattaa yhteisen tilaajatunnuksen 31 vaUttaminen pois ja jarjestaa asia siten, etta vali- 
tettava IMSI-koodi viittaa primaariseen tilaajatunnukseen 3 1 ja TMSI-koodi viittaa 
varsinaiseen kutsuttavaan tilaajatunnukseen 31. Edelleen ydinverkon CN solmu voi 
valittaa mainitun yhteisen tunnuksen radioverkko-ohjaimelle RNC tallennettavaksi 
erillisen proseduurin avulla. 

Seuraavassa tarkastellaan samassa matkaviestimessa MS olevien useamman tilaaja- 
tunnuksen 3 1 keksinn8n eraan edullisen suoritusmuodon mukaista sijainninpaivitys- 
proseduuria. Kuvassa 6 on esitetty eras sijainninpaivitysproseduuri periaatteellisella 
tasolla matkaviestimen MS ja ydinverkon CN tai jonkin verkon solmun valilla. TassS 
esimerkinomaisessa suoritusmuodossa matkaviestimessa MS on kolme tilaajatunnus- 
ta 31. Sijainninpaivitys voidaan toteuttaa esimerkiksi siten, etta sijainninpaivityksen 
tapahtuessa matkaviestin MS lahettaa sijainninpaivityspyynnon LA_UPDATE_REQ 
ydinverkolle CN. Sijainninpaivityspyynto LA UPDATE REQ kasittaa esimerkiksi 
sijaintiaan paivittavan tilaajatunnuksen 31 tiedot seka erillisen indikaattorin. Indi- 
kaattori kertoo ydinverkon CN verkkosolmulle sen, milloin signalointiyhteyden mat- 
kaviestimen MS ja verkon valilla voi purkaa. Sijainninpaivityspyynnon 
LA UPDATE REQ tultua ydinverkkoon CN suoritetaan MM-kerroksen koordi- 
nointiosan 33 kautta kyseisen tilaajatunnuksen 31 tunnistus seka muut vastaavat 
koordinointiosan 33 kautta suoritettavat toiminnot 

MM_COORDINATING_PROCEDURES. Kun kyseisen tilaajatunnuksen 31 sijain- 
ninpaivitys on suoritettu ydinverkossa CN, lahettaa ydinverkko CN kuittauksen 
LA_UPDATE_ACC matkaviestimelle MS kyseisen tilaajatunnuksen 31 sijainnin 
paivityksesta ja jaa odottamaan seuraavan tilaajatunnuksen 3 1 tietoja. Kuittauksen 
LA_UPDATE_ACC saatuaan matkaviestin MS lahettaa seuraavan tilaajatunnuksen 
31 lijainninpaivityspyynnSn LA_UPDATE_REQ vastaavalla tavalla ydinverkolle 
CN. Indikaattorin arvo on edelleen sellainen, mika osoittaa, etta matkaviestimessa 
MS on jaljella tilaajatunnuksia 3 1, joiden sijaintia ei ole paivitetty. Ydinverkossa CN 
suoritetaan vastaavat proseduurit MM COORDINATING PROCEDURES kuin 
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edella ja sijainninpaivitys kuitataan LAJJPDATE_ACC matkaviestimelle MS. Vii- 
meisen tilaajatunnuksen 31 sijainninpaivityspyynnossa LA_UPDATEJREQ indi- 
kaattori on asetettu osoittamaan, etta kyseisen tilaajatunnuksen 3 1 jalkeen ei enaa ole 
tilaajatunnuksia 31, joiden sijaintitiedot pitaa paivittaa. Viimeisen sijainninpaivityk- 
5 sen jalkeen lahetetaan kuittaus LA_UPDATE_ACC matkaviestimelle MS. Indikaat- 
torin avulla voidaan valittaa ydinverkolle CN tieto, milloin kaikkien tilaajatunnusten 
3 1 sijaintitiedot on lahetetty ydinverkolle CN ja yhteys voidaan purkaa. Alan am- 
mattimiehelle on ilmeista, etta edella esitetty indikaattori voidaan toteuttaa esimer- 
kiksi siten, etta tarkkaillaan tietyn bitin arvoa esimerkiksi siten, etta kun bitin arvo on 

10 yksi, jaljella on muita tilaajatunnuksia 3 l r joiden sijaintitiedot tulee paivittaa, ja kun 
bitin arvo on nolla, kaikkien samassa matkaviestimessa MS olevien tilaajatunnuksien 
3 1 sijaintitiedot on paivitetty. Alan ammattimiehelle on myos ilmeista se, etta toisen 
tilaajatunnuksen 31 sijainninpaivityspyyntoa LA_UPDATE_REQ ei voida lahettaa 
saman ydinverkon CN verkkoelementtiin ennen kuin edellisen tilaajatunnuksen 31 

15 paivityksesta on tullut kuittaus LA_UPDATE_ACC matkaviestimelle MS. Toiseen 
ydinverkon CN verkkoelementtiin sijainninpaivityspyynto voidaan lahettaa ennen 
kuin toiselta ydinverkolta CN on tullut kuittaus. Edella esitetyssa sijainninpaivitys- 
proseduurissa ei tilaajatunnusten 3 1 lukumaaraa ei ole mitenkaan sidottu vaan tilaa- 
jatunnuksia 3 1 voi olla vahemman tai enemman kuin kuvan 6 esimerkissa. 

20 Tarkastellaan seuraavaksi sijainxiinpaivitysproseduuria tarkemmin matkaviestinver- 
kon kannalta. Tarkasteltavissa tapauksissa matkaviestimessa MS on kaksi tilaajatun- 
nusta 31. Kuvassa 7 on esitetty eras ensimmainen tapa toteuttaa sijainninpaivitys 
matkaviestinverkon kannalta. Matkaviestin MS lahettaa sijainninpaivityspyynnon 
LA_UPDATE_REQ 1 johonkin verkon solmuun, kuten edullisesti matkaviestinkes- 

25 kukselle MSC, joka sijainninpaivityspyynto on esimerkiksi edella esitetyn mukainen 
eli pyynto kasittaa ainakin ensimmaisen tilaajatunnuksen 3 1 ja indikaattorin muista 
mahdollisista tilaajatunnuksista 3 1, joiden sijaintitiedot tulee paivittaa. Matkaviestin- 
keskus MSC lahettaa sijainninpaivitysta pyytaneen tilaajatunnuksen 31 tiedot 
UPDATE LOCATION1 kyseisen tilaajatunnuksen 31 palveluntaijoajan HLR- 

30 rekisteriin SP_HLR1. Kyseisesta HLR-rekisterista lahetaan kuittaus 
UPDATE_LOCATION_ACKl sijainninpaivityksesta matkaviestinkeskukselle MSC, 
joka edelleen lahettaa oman kuittauksensa LA UPDATE ACC 1 matkaviestimelle 
MS. Kuittauksen LA_UPDATE_ACC 1 saatuaan matkaviestin MS lahettaa toisen ti- 
laajatunnuksen 31 sijainninpaivityspyynnon LA_UPDATE_REQ2 matkaviestinkes- 

35 kukselle MSC, joka sijainninpaivityspyynto on esimerkiksi edella esitetyn mukainen. 
Matkaviestinkeskus MSC lahettaa sijainninpaivitystiedon 

UPDATE_LOCATION2 kyseisen tilaajatunnuksen 31 palveluntaijoajan HLR-re- 
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kisteriin SP_HLR2, joka tassa esimerkissa on eri kuin toisen tilaajatunnuksen 31 
palveluntarjoaja SP. Kyseisen palveluntaijoajan HLR-rekisterista SP_HLR2 lahete- 
taan kuittaus UPDATE_LOCATION_ACK2 matkaviestinkeskukselle MSC. Matka- 
viestinkeskus MSC lahettaa edelleen kuittauksen LA_UPDATE_ACC2 matkaviesti- 
5 melle MS sijainninpaivityksesta. Alan ammattimiehelle on selvaa, etta useamman f 
tilaajatunnuksen 3 1 tapauksessa kyseisten tunnusten 3 1 palveluntarjoajat SP voivat 
olla samoja tai erillisia tai mika tahansa kombinaatio markkinoilla olevista palvelun- t 
tarjoajista SP. 

Seuraavassa tarkastellaan sijainninpaivitysta sellaisessa tapauksessa, jossa matka- 
10 viestimessa MS olevien tilaajatunnusten 31 valilla on koordinointia. Tassa suoritus- 
muodossa ajatuksena on se, ettayksi tilaajatunnusten 3 1 HLR-rekistereista on jarjes- 
tetty olemaan primaarinen rekisteri ja muut HLR-rekisterit ovat palveluntaijoajan SP 
rekistereita. Primaarisessa HLR-rekisterissa on tiedot samassa matkaviestimessa MS 
olevista tilaajatunnuksista 31. Palveluntaijoajan SP HLR-rekistereissa voi edullisesti 
15 olla vastaavat tiedot kuin nykyisen GSM-jarjestelman HLR-rekistereissa. Naita tieto- 
ja on esimerkiksi IMSI-koodi ja VLR -rekisterin osoite. 

Kuvassa 8 on esitetty eras mahdollinen ratkaisu sijairininpaivittamiseksi, kun tilaaja- 
tunnusten 3 1 valilla on koordinointia. Sijaintia paivittaessaan matkaviestin MS lahet- 
taa sijainninpaivityspyynnon LA UPD ATE REQ 1 matkaviestinkeskukseUe MSC. 

20 SijainninpaivityspyyntS kasittaa tassa esimerkinomaisessa suoritusmuodossa tiedot 
primaarisesta tilaajatunnuksesta 3 1, joka on siis kaikille yksittaisille tilaajatunnuksil- 
le 3 1 yhteinen seka edella esitetyn indikaattorin. Indikaattorin tehtavana on tassa 
kertoa, etta primaarisen tilaajatunnuksen 31 lisaksi matkaviestimessa MS on myos 
muita tilaajatunnuksia 31, joiden sijaintitiedot tulee paivittaa. Matkaviestinkeskus 

25 MSC lahettaa sijainninpaivitystiedon UPDATE_LOCATIONl, joka tieto kasittaa 
primaarista tilaajatunnusta 31 vastaavan tiedon, primaariseen HLR-rekisteriin 
PRI_HLR. Primaarinen HLR-rekisteri kuittaa UPDATE_LOCATION_ACKl paivi- ^ 
tystiedon matkaviestinkeskukselle MSC, joka edelleen antaa kuittauksen 
LA UPDATE_ACC1 sijainninpaivityksen matkaviestimelle MS. Taman kuittauksen 

30 saatuaan matkaviestin MS lahettaa uuden sijainninpaivityspyynnon 
LA_UPDATE_REQ2 matkaviestinkeskukselle MSC. Tama pyynto kasittaa paivitet- 
tavan tilaajatunnuksen 31 tiedot seka indikaattorin. Tassa esimerkinomaisessa suori- 
tusmuodossa on ainoastaan yksi muu tilaajatunnus 3 1 primaarisen tilaajatunnuksen 
31 lisaksi, jolloin indikaattori osoittaa tassa paivityspyynnossa, ettei taman jalkeen 

35 ole muita sijaintitietoja paivitettava. Matkaviestinkeskus MSC lahettaa sijainnin- 
paivityspyynnon UPDATEJLOCATION2 kyseisen tilaajatunnuksen 31 palveluntar- 
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joajan HLR-rekisteriin SP_HLR. Sijainninpaivityspyynto kasittaa tiedot primaarises- 
ta tilaajatunnuksesta 31 seka kyseisesta paivitettavasta tilaajatunnuksesta 31. Palve- 
luntaijoajan HLR-rekisteri SP HLR antaa kuittauksen 

UPDATE_LOCATION_ACK2 matkaviestinkeskukselle MSC, joka edelleen kuittaa 
sijainninpaivityksen matkaviestimelle MS. Taman lisaksi palveluntarjoajan HLR- 
rekisteri SP_HLR lahettaa kyseiseen tilaajatunnukseen 31 liittyvat palvelutiedot 
UPDATE_USIMJNFO primaariseen HLR-rekisteriin PRIJiLR MAP -protokoUaa 
kayttaen, jotta primaarisessa HLR-rekisterissa PRIJHOLR on tieto kaikista samaan 
matkaviestimeen MS liitetyista tilaajatunnuksista 3 1. 

Edella esitetyilla sijainninpaivitysproseduureilla saavutetaan se etu, etta ne ovat la- 
hes yhteensopivia nykyisessa matkaviestinverkossa kaytettavien sijainninpaivitys- 
proseduurien kanssa. Erityisesti useamman USIM-moduulin sisaltavan matkaviesti- 
men MS sijaintitietojen paivitys verkossa onnistuu nykyisilla proseduureilla ainoas- 
taan pienin muutoksin 

Selostuksessa kaytetyt nimitykset erilaisille matkaviestinverkoissa esiintyville elimil- 
le ja toiminnoille ovat paaosin eraan esimerkinomaisen kolmannen sukupolven mat- 
kaviestinjarjestelman suunnitelman mukaisia, joka jarjestelma edustaa vain erasta 
mahdollista esimerkkia keksinnon eraasta mahdollisesta sovelluskohteesta. Lisaksi 
tekstissa esiintyvat GSM-verkkoon perustuvat nimitykset ovat esimerkinomaisia, ja 
tassa samoja nimityksia kaytetaan tietyilta osin myos kolmannen sukupolven matka- 
viestinjarjestelmaa kuvattaessa. Alan ammattimiehelle on selvaa, ettakeksintoa ei ole 
rajoitettu mihinkaan tiettyyn matkaviestinjarjestelmaan sovellettavaksi. 

Myoskaan edella kuvatut keksinnon mukaiset toiminnot eivat ole mitenkaan sidottuja 
vaan niita voidaan soveltaa kunkin matkaviestinjarjestelman vaatimien tarpeiden 
mukaisesti. Alan ammattimiehelle on myos selvaa se, etta vaikka edella olevassa se- 
lostuksessa on lahes yksinomaan keskitytty sellaisiin ratkaisuihin, joissa matkavies- 
timessa on kaksi tilaajatunnusta, ei tilaajatunnusten lukumaaraa ole mitenkaan rajattu 
vaan tilaajatunnuksia voi yhdessa matkaviestimessa olla yksi tai useampia. 



Tassa julkaisussa esitettavaa keksinnollista ajatusta voidaan soveltaa eri tavoin pa- 
tenttivaatimusten maaritteiemissa puitteissa. 
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Patenttivaatimukset 

1. Menetelma tilaajatunnusten (31) hallitsemiseksi matkaviestinverkossa, jossa 
matkaviestinverkossa yhdessa matkaviestimessa (MS) on kaytossa yksi tai useampi 
tilaajatunnus (31), tunnettu siita, etta matkaviestimeen (MS) liittyvat sijainninhallin- 
5 tatoiminnot on jaettu ainakin kahteen osaan, joista osista ainakin yksi varataan sa- 
massa matkaviestimessa (MS) oleville tilaajatunnuksille (31) yhteiseksi ja ainakin 
yksi toinen osa varataan samassa matkaviestimessa (MS) oleville tilaajatunnuksille 
(31) erilliseksi, ja joita matkaviestimessa (MS) olevia tilaajatunnuksia (31) hallitaan 
yhteisen tunnuksen kautta. 

10 2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelma, tunnettu siita, etta ainakin yhden 
MM-kerroksen osan kautta hoidetaan samassa matkaviestimessa (MS) oleville tilaa- 
jatunnuksille (3 1) yhteisia toimintoja. 

3. Patenttivaatimuksen 2 mukainen menetelma, tunnettu siita, etta matkaviesti- 
men (MS) tilaajatunnusten (31) paikannukseen kaytetaan MM-kerroksen yhteista 

15 osaa. 

4. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelma, tunnettu siita, etta MM-kerroksen 
yhteisessa osassa kaytetaan samassa matkaviestimessa (MS) oleville tilaajatunnuksil- 
le (3 1) yhteisena tunnuksena matkaviestimen (MS) laitetunnusta. 

5 . Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelma, tunnettu siita, etta MM-kerroksen 
20 yhteisessa osassa kaytetaan samassa matkaviestimessa (MS) oleville tilaajatunnuksil- 
le (31) yhteisena tunnuksena yhta matkaviestimeen (MS) kuuluvaa tilaajatunnusta 
(31). 

6. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelma, tunnettu siita, etta mainittuja sa- 
massa matkaviestimessa (MS) olevia tilaajatunnuksia (31) kutsutaan kayttaen yhta 

25 kutsukanavaa (PCH). 

7. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelma, tunnettu siita, etta tieto samassa 
matkaviestimessa (MS) olevien tilaajatunnusten (3 1) yhteisesta tunnuksesta tallenne- 
taan ydinverkkoon (CN). 

8. Patenttivaatimuksen 7 mukainen menetelma, tunnettu siita, etta ydinverkossa 
30 (CN) tieto yhteisesta tunnuksesta tallennetaan HLR-rekisteriin. 

9. Patenttivaatimuksen 8 mukainen menetelma, tunnettu siita, etta HLR-rekiste- 
rissa paivitetaan yhteisen tunnuksen tietoja. 
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10. Patenttivaatimuksen 9 mukainen menetelma, tunnettu siita, etta yhteisen tun- 
nuksen tietoja paivitetaan sijainninpaivityksen yhteydessa. 

11. Patenttivaatimuksen 9 mukainen menetelma, tunnettu siita, etta yhteisen tun- 
nuksen tietoja paivitetaan paattyvan yhteystapahtuman yhteydessa. 

5 12. Patenttivaatimuksen 9 mukainen menetelma, tunnettu siita, etta yhteisen tun- 
nuksen tietoja paivitetaan MAP-sanomassa. 

13. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelma, tunnettu siita, etta matkaviestin 
(MS) lahettaa sijainninpaivityspyynnon, joka kasittaa tilaajatunnustiedon ja indikaat- 
toritiedon, joka ilmaisee, onko sijainninpaivityspyynto lahetetty jokaisen tilaajatun- 

Q 10 nuksen (3 1) osalta. 

14. Patenttivaatimuksen 9 mukainen menetelma, tunnettu siita, etta tilaajatunnus- 
ten (3 1) sijainninpaivitys suoritetaan MM-kerroksen koordinointiosan (33) kautta. 

15. Patenttivaatimuksen 9 mukainen menetelma, tunnettu siita, etta kutakin tilaaja- 
tunnusta (31) vastaava HLR-rekisteri lahettaa tilaajatunnuksen (31) sijaintitiedot 

15 yhteista tunnusta vastaavalle HLR-rekisterille. 

16. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelma, tunnettu siita, etta tilaajatunnuk- 
sia (3 1) kutsuttaessa kutsussa lahetetaan ainakin tieto yhteisesta tunnuksesta. 

17. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelma, tunnettu siita, etta tilaajatunnusta 
(3 1) kutsuttaessa kutsussa lahetetaan IMSI-koodi, TMSI-koodi ja IMEI-koodi. 

^ 20 18. Jarjestelma useamman kuin yhden tilaajatunnuksen (3 1) kasittavien matkavies- 
v " tinten (MS) sijainninhaUintatoimintojen toteuttamiseksi, tunnettu siita, etta jarjes- 

telma kasittaa ensimmaisen elimen kunkin matkaviestimen (MS) tilaajatunnusten 
(31) yhteisten toimintojen toteuttamiseksi, ja ainakin yhden toisen elimen tilaajatun- 
nusten (3 1) tilaajakohtaisten toimintojen toteuttamiseksi. 

25 19. Verkkoelementti useamman kuin yhden tilaajatunnuksen (31) kasittavien mat- 
kaviestinten (MS) sijainninhallintatoimintojen toteuttamiseksi, tunnettu siita, etta 
verkkoelementti kasittaa ensimmaisen elimen kunkin matkaviestimen (MS) tilaaja- 
tunnusten (3 1) yhteisten toimintojen toteuttamiseksi, ja ainakin yhden toisen elimen 
tilaajatunnusten (3 1) tilaajakohtaisten toimintojen toteuttamiseksi. 



30 



20. Patenttivaatimuksen 19 mukainen verkkoelementti, tunnettu siita, etta verkko- 
elementti on matkaviestinkeskus (MSC). 
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21. Patenttivaatimuksen 19 mukainen verkkoelementti, tunnettu siita, etta verkko- 
elementti on radioverkko-ohjain (RNC). 

22. Matkaviestin (MS), joka on jarjestetty kayttamaan useampaa kuin yhta tilaaja- 
tunnusta (31), tunnettu siita, etta matkaviestin (MS) kasittaa ensimmaisen elimen 
(34) tUaajatunnusten (3 1) yhteisten toimintojen toteuttamiseksi ja ainakin yhden toi- 
sen elimen (35) tilaajatunnusten (3 1) erityisten toimintojen toteuttamiseksi. 



(57) Tiivistelma 



Tassa esitettava keksinto koskee samassa matkaviestimessa 
(MS) olevan useamman tilaajatunnuksen (3 1) hallintaa kol- 
mannen sukupolven matkaviestinjarjestelmassa. Matka- 
viestinverkossa MM-kerros on jarjestetty jaettavaksi aina- 
kin kahteen osaan, joista osista ensimmaisessa hallitaan 
mainituille tilaajatunnxiksille (31) yhteisia toimintoja ja toi- 
sessa osassa hallitaan jokaisen tilaajatunnuksen (31) tilaaja- 
kohtaisia toimintoja. Edullisesti tilaajatunnuksille (31) on 
jarjestetty yhteinen tunnus, jota kayttamalla voidaan maini- 
tut yksittaiset tilaajatunnukset (31) tavoittaa. Mainittujen 
tilaajatunnusten (3 1) yhteisen tunnuksen tietoja paivitetaan 
matkaviestinverkkoon esimerkiksi sijainninpaivityksen yh- 
teydessa. Myos muiden vastaavien toimintojen ohessa yh- 
teisen tunnuksen tietoja voidaan paivittaa. 



Kuvio 3 a 





Fig. 2a 



Terminal 



IC-card IC-card 



IC-card 



Fig. 2b 




MSC 



Fig. 3b 



Fig. 6 



MS 



CN 



LA_UPDATE_REQ 



MM COORDINATING PROCEDURES 



LA UPDATE ACC 



LA_UPDATE_REQ 



MM COORDINATING PROCEDURES 



LA UPDATE ACC 



LA UPDATE REQ 



MM COORDINATING PROCEDURES 



LA UPDATE ACC 



MS 



MSC/VLR 



SP HLR1 



LA_UPD ATE_REQ 1 



LA UPDATE ACC1 



LA_UPDATE_REQ2 



LA UPDATE ACC2 



UPDATE LOCATIONl 



UPDATE LOCATION ACK1 



UPDATE LOCATION2 



UPDATE LOCATION ACK2 



SP HLR2 



Fig. 7 



MS 



MSC/VLR 



PRI HLR 



LA_UPDATE_R£Q 1 



LA UPDATE_ACC1 



LA_UPDATE_REQ2 



LA_UPDATE_ACC2 



UPDATE LOCATION 1 



> UPDATE JXCATIONACKl 



UPDATE_LC CATION2 



SP HLR 



- UPDATE USIMJNFO 



UPDATE_LOC ATION_ACK2 



Fig. 8 



f 
I, 



